Jakub Jernajczyk

Archeologia dyskretnej iluzji ruchu

1. Zjawiska ciggte oraz dyskretne

W obecnych czasach znakomitg cze$¢ informacji o swiecie zdobywamy za posrednictwem mediéw cy-
frowych, ktérych fundamentalnym elementem sktadowym jest obraz ruchomy. Obraz ten stat sie tak
powszechny, ze zapominamy czesto, iz nie przedstawia on prawdziwego ruchu; stanowi jedynie jego
dyskretng iluzje. W pracy tej chciatbym przyjrzec¢ sie podstawowym wtasnosciom sztucznie odtwarza-
nego ruchu oraz poszukac teoretycznych i technologicznych zrédet umozliwiajacych jego zaistnienie'.
Aby stato sie jasne, co rozumiem pod tytutowym pojeciem dyskretnej iluzji ruchu, swoj wywéd musze
zaczac od rozréznienia zjawisk ciggtych oraz dyskretnych.

Do dzisiaj pojecie ciggtosci utozsamia sie czesto z nieskonczona podzielnoscia. Nie oddaje to jed-
nak w petni znaczenia tego terminu. Owszem, nieskonczona podzielno$¢ stanowi warunek konieczny,
ale nie jest warunkiem wystarczajacym zaistnienia ciggtosci. Arystoteles, ktory jako pierwszy dokonat
$cistego rozréznienia wielkosci ciggtych oraz dyskretnych, uzasadniat, ze aby méwic o ciagtosci, musi
zachodzi¢ réwniez wtasnosc,stykania sie”%. Zatem ciggtos¢ oznacza nieskonczong podzielnos¢ oraz spo-
istos¢, a obiekt ciagly juz od starozytnosci okreslamy mianem kontinuum?. Z nieskoriczonej podzielno-
$ci wynika, ze w kontinuum nie sposéb wskaza¢ najmniejszego, niepodzielnego juz elementu. Wsréd
wymienionych przez Arystotelesa przyktadow wielkosci ciggtych znajduja sie ,linia, powierzchnia, ciato,
a ponadto czas i miejsce”. Ruch obiektéw materialnych réwniez uznawany jest powszechnie za zjawi-
sko o charakterze ciggtym. Celowo uzytem tu terminu ,zjawisko”, gdyz pojecia: ,wielkos¢” i ,obiekt” nie
obejmuja wszystkich fenomendw, ktére bedziemy dalej rozwazac.

Przeciwienstwem zjawisk ciggtych sa zjawiska dyskretne. Arystotelesowskie rozréznienie — ,ilosc¢ jest
badz rozdzielna, badz ciggta” - znamy z tacinskiego przektadu Boecjusza, w ktérym to przektadzie termin
discertus oznacza wtasnie rozdzielny, bedacy przeciwienstwem ciggtego. Zjawiska dyskretne posiadaja
najmniejszy, niepodzielny element sktadowy. Arystoteles, piszac o wielkosciach dyskretnych, wymienia
liczby naturalne oraz czesci mowy®. Budowa nieciagta cechuje réwniez alfabet, film oraz zapis binar-
ny. Tym najmniejszym, niepodzielnym elementem sktadowym jest w przypadku stowa pisanego litera,
w przypadku rzeczywistosci wirtualnej — cyfra, a w przypadku analogowego filmu — pojedyncza klatka
tasmy filmowej.

Trzeba w tym miejscu zaznaczyg, ze niektore wspodtczesne interpretacje mechaniki kwantowej pod-
wazaja koncepcje fizycznego kontinuum, postulujac dyskretny charakter czasu i przestrzeni®. Moze sie
zatem okaza, ze ciggtos¢ w ogdle nie jest wtasnoscig przyrody i stanowi wytgcznie konstrukcje ludzkiego
umystu. Pozostawmy jednak fizyce ostateczne rozstrzygniecie sporu o ciggty badz nieciggty charakter

1 Stowo ,archeologia’, pojawiajace sie w tytule tej pracy, stanowi nawigzanie do metody badawczej Siegfrieda Zielinskiego przedstawionej w ksigzce
Archeologia mediéw. Autor ten opowiada sie za, szeroko zakrojonymi poszukiwaniami penetrujacymi gtebokie warstwy dotychczasowych idei, koncepdji,
projektéw i aparatow”: S. Zielinski, Archeologia mediéw, przet. K. Krzemieniowa, Warszawa 2010, s. X.

2 Zob. Arystoteles, Fizyka, przet. K. Lesniak, Warszawa 2010, 227 a, s. 197.

Zob. J. Mioduszewski, Ciggfosc. Szkice z historii matematyki, Warszawa 1996, s. 5.

Arystoteles, Kategorie i Hermeneutyka, przet. K. Lesniak, Warszawa 1975, 4 b 20, s. 14.

Zob. tamze.

Zob. L. Smolin, Atomy czasu i przestrzeni, ,Swiat Nauki” 2004 (luty), s. 52-61.
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rzeczywistosci fizycznej. Skupimy sie raczej na Swiatach kreowanych przez cztowieka, ktére w znakomitej
wiekszosci zdajg sie mie¢ budowe dyskretng. Przekonanie takie znajdujemy u Williama Jamesa, ktéry
twierdzi, ze wszystkie nasze pojecia maja charakter dyskretny:,Zasadnicza réznica miedzy postrzezenia-
mi i pojeciami tkwi w tym, ze postrzezenia sg ciggte, pojecia zas nieciagte”’. W kwestii tej James w petni
zgadza sie z Henri Bergsonem, wedle ktorego, ,mechanizm naszego potocznego poznania jest natury
kinematograficznej"8. Epistemologiczna koncepcja Bergsona zakfada, ze ,umyst, zajety przede wszystkim
potrzebami dziatalnosci, tak samo jak zmysty ogranicza sie do zdejmowania od czasu do czasu ze stawa-
nia sie materii widokéw momentalnych, a przez to samo nieruchomych”. Stowa te wskazujg wyraznie na
stratny charakter pojeciowego ujmowania rzeczywistosci. Podobnie mysli James, kiedy pisze, ze ,sche-
mat pojeciowy, sktadajac sie z samych tylko obiektow dyskretnych (nieciggtych), moze tylko w sposéb
fragmentaryczny i dyskretny odwzorowac strumient doznan”'.

2. Film jako sygnat dyskretny

To, w jaki sposob objawia sie owa stratnos¢ percepcji i poznania, stanie sie jasne, jesli odwotamy sie do
aparatu pojeciowego teorii sygnatéw i uswiadomimy sobie, jak przebiega proces dyskretyzacji, oznacza-
jacy zamiane sygnatu ciggtego na dyskretny''. Naszg uwage skupimy tutaj na szczegélnym przypadku
sygnatu dyskretnego - na filmie, ktéry stanowi stratna reprezentacje widzialnej rzeczywistosci.

Proces dyskretyzacji sktada sie z dwdch, $cisle ze sobg zwigzanych etapéw: probkowania oraz kwan-
towania. W ramach prébkowania wyznaczone zostajq odpowiednie chwile w czasie, w ktérych odczyty-
wany czy tez rejestrowany jest sygnat ciggty. W przypadku filmu prébkowania dokonuje sie najczesciej
24, 25 lub 30 razy w ciagu jednej sekundy. Badania psychofizjologiczne wykazaty, iz czestotliwos¢ 24
klatek na sekunde w zupetnosci wystarcza, by sekwencja nieruchomych obrazéw stworzyta wrazenie
ptynnego ruchu' Kwantowanie oznacza zamiane oryginalnych wartosci sygnatu ciggtego na odpowia-
dajace im wartosci ze z géry ustalonego zakresu, w chwilach wyznaczonych w procesie prébkowania.
W przypadku filmu klasycznego kwantowanie polega na naswietlaniu kolejnych klatek tasmy filmowej,
a w przypadku filmu cyfrowego, ktéry operuje nie tylko dyskretnym czasem, ale i dyskretng przestrzenia
- na odpowiednim ustaleniu wartosci numerycznych dla wszystkich niepodzielnych elementéw cyfro-
wej matrycy, okreslanych mianem pikseli.

Willard van Orman Quine w barwny sposéb opisat proces przechodzenia miedzy rzeczywistoscia
ciagfa i dyskretna, z ktorym mamy do czynienia, gdy wkraczamy w swiat filmu:

W kinematografii gra dyskretnosci i ciagtosci jest niezwykle kunsztowna. Btazeristwa aktoréw na planie
filmowym pomiedzy cieciami rezysera sg ciaggte. Zapisuje sie je na tasmie filmowej w dyskretnej sekwencji
klatek, ktére w odpowiednim czasie sg wyswietlane na ekranie, abysmy mogli sie nimi delektowac. Jednakze
dzieki szybkosci dyskretnej projekcji i powolnosci ludzkiej percepcji w doswiadczeniach widzéw zachowuje
sie oryginalna ciggtos¢ planu filmowego - nie zauwazamy nawet interwencji rezysera'.

7 W.James, Zwybranych probleméw filozofii, przet. M. Filipczuk, Krakéw 2006, s. 28.

8 H.Bergson, Ewolucja twdrcza, przet. F. Znaniecki, Krakéw 2005, s. 245.

9 Tamze,s.222.

10 W. James, dz. cyt,, s. 43.

11 Nazywajac sygnat wejsciowy ciggfym, stosujemy pewng konwencje. Nie mozemy mie¢ pewnosci, ze wszystkie poddawane dyskretyzacji sygnaty maja
w rzeczywistosci charakter ciagty. Poniewaz jednak nie potrafimy wskazac ich najmniejszych elementéw sktadowych, przyjmujemy, ze sa one ciggte.

12 W celu wyeliminowania efektu migotania obrazu w kinie stosuje sie wielokrotna ekspozycje kazdej klatki. W przypadku filmu nagranego z czestotli-
woscig 24 klatek na sekunde nastepuje zatem co najmniej 48 blyskdw w czasie jednej sekundy, co w zupetnosci wystarcza, by unikna¢ efektu migotania.
Zob. P. H. Lindsay, D. A. Norman, Procesy przetwarzania informacji u cztowieka, przet. A. Kowaliszyn, Warszawa 1991, s. 213.

13 W.van Orman Quine, Réznosci. Stownik prawie filozoficzny, przet. C. Cieslinski, Warszawa 2000, s. 34.
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3. Dyskretny charakter poznania

Wr6¢my do wspomnianej wczesniej mysli, wspolnej dla epistemologii Bergsona i Jamesa, wedle kto-
rej nasze poznanie polega na wybiérczym zdejmowaniu nieruchomych kadréw z ciagtej rzeczywisto-
$ci i tworzeniu na ich podstawie réwnie statycznych poje¢. Analogia do filmu jest tu bardzo wyrazna
— w procesie dyskretyzacji dokonywanym przez kamere rowniez umyka nam znaczna cze$¢ rzeczywi-
stosci. Miedzy sasiednimi zarejestrowanymi klatkami filmu znajdowata sie pierwotnie ogromna liczba
standw posrednich, ktére na zawsze zostaty utracone. Nawet jesli rzeczywistos¢ fizyczna nie jest ciggta
w sensie $cistym, a liczba utraconych stanéw nie jest nieskoriczona, to nadal jest ona niewyobrazalnie
wielka, dotarcie zas do najmniejszych przestrzennych i czasowych sktadowych ruchu znacznie przekra-
cza mozliwosci nie tylko naszej percepcji, ale i technologii'. Dlatego tez w praktyce wciaz stosuje sie
pojecie ciggtosci w odniesieniu do zjawisk fizycznych, takich jak przestrzen, czas oraz ruch, co pozwala
wyraznie je odrézni¢ od ich reprezentacji dyskretnych.

Pomimo faktu, ze dyskretna reprezentacja sygnatéw ciggtych ma charakter stratny, znajduje ona po-
wszechne zastosowanie we wspotczesnej nauce oraz technice, ze wzgledu na swoje niezaprzeczalne
zalety praktyczne: fatwos$¢ gromadzenia oraz przetwarzania danych. W szczegdlnie nas tutaj interesuja-
cym przypadku filmu dzieki reprezentacji dyskretnej, poza sama mozliwoscia rejestracji ruchu, zyskujemy
takze nowe sposoby jego ogladu. Zarejestrowany ruch mozemy zwolni¢, przyspieszy¢ lub tez odwrdcic.
Zadnego z tych zjawisk nie obserwujemy w warunkach naturalnych, a sa one przeciez wynikiem naj-
prostszych zabiegdw montazowych. Wachlarz narzedzi stuzagcych do manipulowania obrazem rucho-
mym jest znacznie szerszy; szczegolnie w przypadku zapisu cyfrowego, ktéry charakteryzuje sie nie tylko
czasowg, ale i przestrzenng strukturg dyskretna.

Kiedy James i Bergson przeprowadzajg swoja krytyke intelektualnego ujmowania rzeczywisto-
$ci, wcale nie odmawiajg analogicznych zalet dyskretnym pojeciom. Przyznaja, iz doskonale stuza
one celom praktycznym, pozwalajac nam sprawnie poruszac sie w rzeczywistosci. Tak jak klatkami
i pikselami filmu, pojeciami réwniez mozemy manipulowa¢ w sposéb daleko bardziej swobodny
niz zjawiskami rzeczywistymi, ktdrym owe pojecia odpowiadaja. Pomimo tych niewatpliwych zalet
nie ujawniajg nam one prawdy o naturze rzeczywistosci; podobnie jak ruch w filmie, ktéry stanowi
jedynie dyskretng iluzje prawdziwego ruchu, pojecia slizgaja sie po powierzchni strumienia doznan,
nie docierajac do istoty rzeczy.

4, Pierwsze odtworzenie ruchu

W Ewolucji twdrczej Bergson stwierdza, iz, kazda proba odtworzenia ruchu ze standéw zawiera to niedo-
rzeczne zdanie, ze ruch sktada sie z nieruchomosci. Filozofia zauwazyta to, skoro tylko otworzyta oczy.
Argumenty Zenona z Elei, chociaz zostaty sformutowane z zupetnie innym zamiarem, nie méwig nic
innego”'>. Przyjrzyjmy sie jednej ze stynnych aporii Zenona, zwanej Strzaftq:

Lecaca strzata w chwili terazniejszej nie porusza sie, lecz spoczywa w powietrzu i nie przebiega zadnej prze-
strzeni; i tak samo jest w kazdej innej chwili. Ale czas skfada sie z chwil, wiec strzata nie moze posuwac sie
naprzéd w powietrzu, lecz spoczywa’.

Nie chciatbym zajmowac sie tutaj dtuga historiag zmagan wielkich umystéw z powyzszym pa-
radoksem. Poswiecono temu zagadnieniu wiele publikacji. Pragne za to zwréci¢ uwage na jeden

14 Teoria petlowej grawitacji kwantowej zaktada istnienie najmniejszych objetosci przestrzennych o wymiarze 10°° cm3. Jak mate s3 to objetosci niech
Swiadczy fakt, ze w jednym, centymetrze sze$ciennym jest ich wiecej niz centymetréw szesciennych w catym widzialnym wszechswiecie”: L. Smolin, dz. cyt.,
s.57.

15 H.Bergson, dz. cyt., s. 246.

16 W.Tatarkiewicz, Historia filozofii, t. 1, Warszawa 1970, s. 25.
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dos¢ oczywisty, lecz czesto pomijany aspekt, ktory bezposrednio wigze sie z odnotowang przez
Bergsona niedorzecznoscia, iz ,ruch sktada sie z nieruchomosci”. Czyz oto, niezaleznie od intencji i
wyciagnietych przez Zenona wnioskéw, nie mamy w tym rozumowaniu do czynienia z gotowa kon-
cepcja tworzenia iluzji ruchu z nieruchomych obrazéw, ktéra stanowi przeciez teoretyczng podstawe
wspotczesnego filmu? Czemuz zatem préby sztucznego odtworzenia ruchu pojawity sie w kulturze
europejskiej tak p6zno, bo dopiero w XVII wieku? Dlaczego nie s znane przykfady osiggniec staro-
zytnych Grekéw na tym polu?

Méwigc o wczesnych formach odtwarzania ruchu, nie mam oczywiscie na mysli urzadzen tak zaawan-
sowanych, jak kamera czy projektor filmowy, lecz znacznie mniej skomplikowane mechanizmy. Oznaka
najprostszego z nich sg zagiete rogi zeszytow, ktére czesto doprowadzaja do szewskiej pasji rodzicow
i nauczycieli, a stanowig przeciez dowdd dzieciecej ciekawosci swiata i fascynacji obrazem ruchomym.
To ,urzadzenie”, zbudowane ze stosu przewracanych kartek, okresla sie mianem flipbooku' .

Innym, troche bardziej wyrafinowanym przyktadem mechanizmu tworzacego iluzje ruchu jest zoe-
trop. Jest to obracajacy sie beben, w ktérego wnetrzu umieszczona jest sekwencja obrazkéw przedsta-
wiajacych kolejne fazy ruchu. Spogladajac przez otwory rozmieszczone rownomiernie na $cianie bebna,
widz doswiadcza iluzji ruchu. Wspétczesna wersje tego urzadzenia opracowat w 1833 roku brytyjski
matematyk William George Horner, jednak wczesna forma zoetropu zostata stworzona w Chinach przez
wynalazce Ting Huana okoto 180 roku'@.

Dlaczego zoetrop maégt powstaé w starozytnych Chinach, a nic nam nie wiadomo, by podobne urza-
dzenia pojawity sie w kregu cywilizacji srédziemnomorskiej? Mozliwe s3 tylko dwie odpowiedzi: albo
starozytni Grecy konstruowali takie mechanizmy, lecz my nie odkrylismy jeszcze ich $ladéw; albo tez
nie tworzyli oni urzadzen stuzacych do nasladowania rzeczywistego ruchu. Pierwsza odpowiedZ moze
zostac potwierdzona w stu procentach przez jedno tylko odkrycie i dalsze rozwazania na ten temat
straca sens. Dopodki jednak odkrycie to nie nastapi, dopdty mozna zaktada¢ prawdziwos¢ drugiej tezy
i spekulowa¢ na temat mozliwych przyczyn takiego stanu rzeczy. W dalszej czesci pracy pozwole sobie
ulec pokusie takiej wiasnie spekulacji.

5. Statosc raczej niz zmiana

Zgodnie z zatozong teza zastandwmy sieg, jakie mogty by¢ przyczyny tego, ze starozytni Grecy nie kon-
struowali urzadzen stuzacych do odtwarzania ruchomych obrazéw. Najprosciej jest oczywiscie stwier-
dzi¢, ze po prostu na to nie wpadli. Istniejg jednak pewne wskazéwki, ktore pozwalaja rozwazac inne,
mniej oczywiste przyczyny owego ,bezruchu” greckiej sztuki.

W obliczu coraz nowszych odkry¢ i badan mechanizméw stworzonych przez starozytnych inzynieréw
ciezko bytoby broni¢ tezy, ze nie posiadali oni wystarczajacych umiejetnosci technicznych, by skon-
struowac urzadzenia podobne do zoetropu. Warto zwréci¢ uwage, ze tworzyli juz konstrukcje, ktérych
dziatanie byto $cisle zwigzane z ruchem obrotowym. Przyktadem jest bania Herona z Aleksandrii, bedaca
pierwszg turbing parowa, oraz kalkulator astronomiczny z Antykithiry. Ciekawa wydaje sie réwniez hipo-
teza, wysuwana przez niektérych autoréw, jakoby cylindryczny ksztatt pojemnika na reflektor w latarni
na Faros miat wskazywac na jego zdolnos¢ do obrotu'®. Oznaczatoby to potaczenie w ramach jednej kon-
strukcji dwoch, istotnych z perspektywy naszych rozwazan, funkcji: ruchu obrotowego oraz emitowania
sygnatu swietlnego. Pod wzgledem komplikacji technologicznej konstrukcja taka nie odbiega w zadnej
mierze od urzadzen stuzacych do emitowania ruchomych obrazéw.

17 Zob. P. Sitkiewicz, Mate wielkie kino, Gdarsk 2009, s. 26.
18 Zob. J. Needham, Science and Civilisation in China, vol. 4, Cambridge 1962, s. 123.
19 Zob. L. Russo, Zapomniana rewolucja. Grecka mysl naukowa a nauka nowoczesna, przet. 1. Kania, Krakéw 2005, s. 134.
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Skoro, jak sie wydaje, nie byto raczej przeszkdd technicznych, c6z jeszcze mogto sprawic, ze posiada-
jac gotowy teoretyczny schemat tworzenia iluzji ruchu w postaci rozumowan Zenona z Elei, starozytni
Grecy nie wprowadzili tej idei w zycie? By¢ moze przyczyna tkwita wtasnie w samej idei. Nalezy pamietac,
w jakim kontekscie Zenon stworzyt swoje paradoksy. Jego naczelnym celem byto wykazanie sprzeczno-
ci ukrytych w pojeciu ruchu. Pragnat on tym samym umocni¢ parmenidejskg koncepcje jednosci i nie-
zmiennosci swiata. Koncepcja ta, wsparta pdzniej autorytetem Platona, przezwyciezyta konkurencyjna
filozofie Heraklita, ktory gtosit wszechobecng w $wiecie zmiane. James pisze, ze ,w filozofii panowata
zawsze wiara, pochodzaca od Platona i Arystotelesa, ze statos¢ to rzecz szlachetniejsza i cenniejsza niz
zmiana. Rzeczywistos¢ musi byc¢ jedna i niezmienna”®. Bergson twierdzit wrecz, ze,,metafizyka narodzita
sie zargumentow Zenona z Elei dotyczacych zmiany i ruchu. Zwracajgc uwage na absurdalnos¢ tego, co
nazywat ruchem i zmiana, Zenon sktonit filozoféw — a przede wszystkim Platona - aby szukali konkretnej
i prawdziwej rzeczywistosci w tym, co sie nie zmienia”?'.

Whnioski wyciagniete z analizy aporii Zenona wywieraty wptyw nie tylko w obszarze filozofii. Pro-
wadzac do nieskoriczonych podziatdw czasu oraz przestrzeni i sugerujac punktowa budowe konti-
nuum, zasiaty niepewnos$¢ w podstawach greckiej matematyki. Chcac uchroni¢ matematyke przed
wewnetrznymi sprzecznosciami, starozytni postanowili usungé¢ z obszaru jej rozwazan nauke o ruchu®.
Wedle Arystotelesa ,matematyka jest naukg teoretyczng i zajmuje sie rzeczami niezmiennymi”%. Tak
tez zostata ujeta w Euklidesowych Elementach. Cho¢ Arystoteles poswieca w swoich dzietach wiele
miejsca opisowi réznych form ruchu, zawsze uzaleznia ten opis od spekulacji metafizycznych i pro-
gramowo nie stosuje don metod ilo$ciowych. Gwattowny rozwdj nowozytnej nauki stat sie mozliwy
dopiero wtedy, gdy udato sie przetama¢ hamujacy wptyw Arystotelesowskiej Fizyki i przywroci¢ nauke
o ruchu na tono matematyki. Dzieta tego dokonali ostatecznie Galileusz i Newton, ale kruszenie sta-
rozytnego systemu rozpoczeto sie juz znacznie wczesniej. Decydujaca role odegrali w tym procesie
uczeni Sredniowieczni, w szczego6lnosci zas Jan Buridan i Mikotaj Oresme. Na marginesie warto dodac¢,
ze podobny los spotkat pojecie przypadku, ktore takze nie poddawato sie tatwo analizie za pomoca
starozytnych narzedzi matematycznych i logicznych. W zwigzku z tym przypadek zostat przez Arysto-
telesa arbitralnie usuniety z obszaru rozwazan naukowych? i jeszcze dtuzej niz ruch musiat czekaé na
swoj triumfalny powrét do matematyki.

Dominujace stanowisko filozoféw opowiadajacych sie za statoscig Swiata znalazto swoéj oddzwiek row-
niez w sztuce. Wiadystaw Tatarkiewicz pisze, ze estetyka sztuki klasycznej,byta estetykg statyczna, najwyzej
stawiajaca piekno form zatrzymanych w ruchu, znajdujacych sie w spokoju i rownowadze. Cho¢ ideat ten
skonczyt sie wraz ze zmierzchem ery klasycznej, a pézniejsi artysci dazyli do oddawania w malarstwie i rzez-
bie naturalnej ekspresji, nie wiadomo nam nic o tym, by prébowali oni odtwarzac ruch w postaci sekwencji
nastepujacych po sobie obrazéw. Mozna zatem przypuszcza¢, ze ten sposéb odtwarzania ruchu nie lezat
w obszarze zainteresowan starozytnych Grekow. By¢ moze nawet uznaliby oni podjecie tego typu prob za
czynno$¢ niestosowna. Skoro filozofia i matematyka z jakich$ waznych przyczyn wystrzegaty sie wszelkiej
zmiennosci, to réwniez sztuka musiata podchodzi¢ do tego problemu z wielkg ostroznoscia.

20 W. James, Filozofia wszechswiata, przet. W. Witwicki, Krakéw 2007, s. 107.

21 H.Bergson, Mysli ruch. Dusza i ciato, przet. P. Beylin, K. Bteszyriski, Warszawa 1963, s. 112. Bergson dobitnie przy tym zaznacza, ze ,to, co najpierw Zenon,
a nastepnie w ogéle metafizycy uznali za ruch i zmiane, nie jest ani zmiang, ani ruchem, ze uchwycili oni w zmianie to, co sie nie zmienia, a w ruchu to, co
sie nie porusza” (tamze).

22 Zob. J. Mioduszewski, dz. cyt., s. 22.

23 Arystoteles, Metafizyka, [w:] Arystoteles, Dzieta wszystkie, t. 2, Warszawa 2003, 1064 a, s. 794.

24 Arystoteles twierdzit, iz nie sposéb badac zdarzen przypadkowych w sposéb naukowy, gdyz,wszelka wiedza naukowa dotyczy tego, co istnieje zawsze
albo najczesciej, a przypadek nie jest ani jednym, ani drugim” (tamze, 1065 a, s. 795).

25 W.Tatarkiewicz, Historia estetyki. Estetyka staroZytna, Warszawa 1985, s. 84.
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Cho¢ przedstawione wyzej wycinki z historii filozofii, matematyki i sztuki zostaty przeze mnie umysl-
nie utozone w ten sposodb, by swiadczyly na korzy$¢ rozwazanej tu tezy, nalezy pamietac, ze jej urok
prysnie niczym banka mydlana, jesli odnajdziemy przynajmniej jeden $lad starozytnego urzadzenia, stu-
zacego do tworzenia dyskretnej iluzji ruchu. Cho¢ proponowana przeze mnie teza o filozoficznych zréd-
tach ,bezruchu w sztuce” skonczytaby wtedy marnie... co tu duzo mowig, takie odkrycie bytoby znacznie
bardziej pasjonujace.
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Streszczenie/Summary

Archeologia dyskretnej iluzji ruchu

Dlaczego na powstanie filmu, czy tez innej, bardziej pierwotnej, mechanicznej formy reprezentacji ruchu
ludzkos¢ musiata czekac tak dtugo? Proba udzielenia odpowiedzi na to kluczowe dla niniejszej pracy
pytanie skieruje nas w strone filozofii Henri Bergsona i Wiliama Jamesa, w szczegélnosci do zapropo-
nowanej przez Bergsona koncepcji kinematograficznego mechanizmu myslenia. Ta z kolei cofnie nas
do starozytnosci, do aporii Zenona z Elei. Ze szczegdlng uwaga przyjrzymy sie argumentowi zwanemu
Strzatq, w ktérym zawarta juz zostata idea tworzenia iluzji ruchu z nieruchomych obrazéw. Syntetycz-
ne spojrzenie na intelektualne osiggniecia starozytnych: matematyke, technike, filozofie oraz estetyke,
pozwoli nam zastanowic sie jakie czynniki mogty sprawi¢, ze nie skierowali oni swej mysli w strone me-
chanicznego odtwarzania ruchu, mimo, iz wszystkie potrzebne do tego elementy, jak sie wydaje, byly
juz wich zasiegu.

Stowa kluczowe: zjawiska ciggte i dyskretne, film, dyskretyzacja, prébkowanie, kwantowanie, James,
Bergson, kinematograficzny mechanizm myslenia, paradoksy Zenona, zoetrop.

The archaeology of the discrete illusion of the motion

Why the humankind had to wait so long for the creation of the motion picture or any other more primor-
dial mechanical form of motion’s representation? The attempt of answering this vital for this paper que-
stion directs us towards Henri Bergson’s and William James's philosophy, particularly to the conception of
the cinematographic mechanism of thinking proposed by Bergson. This in turn takes us back to antiquity
to the aporeia of Zeno of Elea. We shall pay special attention to the argument called the Arrow in which
the idea of creating the illusion of motion from static images was already present. The synthetic look
at intellectual achievements of the ancients in mathematics, technique, philosophy or aesthetics will
allow us to debate what factors had influenced them that they did not direct their thoughts towards the
mechanical representation of the motion although, as it seems, all the required elements were available
for them.

Keywords: continuous and discrete phenomena, film, discretization, sampling, quantization, James,
Bergson, cinematographic mechanism of thinking, Zeno’s paradoxes, zoetrope.
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